Coder avec Python et les mathématiques

TAUX DE VARIATION EN PYTHON
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N’oubliez pas...

* Le taux de variation peut étre défini comme une mesure de la variation d’une
quantité par rapport a une variation d’une autre quantité.

* Dans les domaines de la science, de la technologie, de 1I’ingénierie et des
mathématiques (STIM), ces quantités sont représentées comme la variable
dépendante (y) et la variable indépendante (x).

« Réfléchir, mettre par deux, partager « Citez quelques exemples de taux de variation
de votre vie quotidienne? »
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Taux de variation moyen

Droite sécante

- - 3.449. 11.899
« Un taux de variation moyen ( )

est une variation qui se
produit sur un intervalle 10
dans une fonction donnée
et qui correspond a la pente
de la droite sécante joignant
les points de cet intervalle. 5
(Une droite qui passe par
deux points sur le
graphique d’une relation)

(—1.449,2.101)
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Introduction a Python

* Le code en Python est écrit dans une
console qui ressemble a ceci

¢ Python - P> Run [~ [ 2+ Share

Python 3.8.2 (default, Feb 26 2028, ©2:56:10)
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Codage 101

» Allez vers un compilateur Python en ligne

« Effacez tout ce qui se trouve dans la
console de sorte qu’elle soit vide.

main.py +
1
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print

 La fonction « print » est utilisee pour afficher les
messages.
« Dans votre console, tapez;

» Run

* Appuyez ensuite sur;, ..
 Le résultat

Hello Math Fans!

SCIENCE SCIENCE

NORTH NORD



Variables

* Nous pouvons définir des valeurs des variables
dans Python;

1 X = 3

« Si nous demandons alors au programme de
lancer la fonction « print »

1 X = 3 L
£
- a

#=% Process exited - Return Code: @ *%

3- F'r-'iﬂtl:}{. + 3‘:" ?— Press Enter to exit terminal

A
"y
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Données d’entrée

« Assigner une valeur est une bonne chose, mais
parfois nous voulons donner a l'utilisateur la
possibilité de definir la valeur au moyen du terminal.

e Python v [} Stop '—‘ mil e o,

What would you like the value of x to be?
1 x = input( ; > of I )

* ESSayeZ a utliser la commanae « print X »

¢ Python v P Run [~~] ml e

_— s

2+ Share

what would you like the value of x to be?3
1 x = input( 3 | e?") X is equal to 3 Q @

3 print(" ,X)
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Erreur de saisie!?

What would you like the value of x to be?3
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Int, float, string

* Les entiers sont des nombres entiers qul
sont positifs (+) ou négatifs (- ).

 Les nombres a decimale flottante sont des
nombres qui contiennent une déecimale (ils
peuvent étre + ou —)

* Les chaines sont la disposition d'un ou de
plusieurs caracteres
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En groupe

» Classez chacun des eléments suivants comme :
— Int
— String
— Float

10 10.5 Ontario Pomme
11 32,5 -4 -4 5 3
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Déboquer

* Nous pouvons corriger notre « bogue » en ajoutant la
fonction « int » avant la fonction « input ».

1 x = int{input(

3 print{x + 4)

What would you like the value of x to be?3
7

 Notre code fonctionne maintenant! g
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Opérateur racine carrée? ? ? ?

Discutez avec votre partenaire,

What would you like the value of x to be?3 a coté de Vvous, sur la fagon qul

the sum of x and 4 15 7.0
the difference of x and 4 15 -1.80 vous permet de trouver la

the product of x and 4 is 12.0 racine n-ieme en tenant

the guotient of x over 4 1s 0.75
x to the exponent of 4 is 81.0 compte de ces commandes.
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Le défi

« Cette lecon portera sur les relations non linéaires. Les relations non linéaires ont des
taux de variation différents sur différents intervalles.

« \ous pouvez sélectionner une situation ou rechercher un ensemble de données ou
un graphique qui est modelisé par une €quation quadratique. Si vous n’€tes pas sir
de la facon de procéder, demandez de I’aide.

« \otre tache est de créer un programme informatique en utilisant le langage Python
qui peut evaluer la relation a deux points donnés et calculer le taux de variation
moyen.

SCIENCE SCIENCE

NORTH NORD




Exemple

| Height of Golf Ball
—_—
> y =-16x*+100x
e P
£ . e
o)
.'Q—) 1o /, \\\
I //'f \\\
,""' \-,\
,’I'/"’ \\\
// \
.'/ ‘\\.
, \
1 gt 3 B 5 8
Time (in seconds)
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Programme

main.py  +
1 print("Welcome to our rate of change calculator™)
2 print("We will start by outlining the a ,b ,and ¢ wvalues of our gquadratic in standard form™)
3 print("Remember that standard form is ax"2 + bx + ")
4 a = float(input("What is the a walue of your quadratic?™)})
5 b = float(input("What is the b wvalue of your quadratic?™))
& ¢ = float({input("What is the ¢ wvalue of your quadratic?"})
i
g print("We will now ewvaluate the function at two points.™)
9
18 pl = float(input("What is the x value of your first point?"))
11 p2 = float(input("What is the x wvalue of your second point?"})
12
13 # Calculations for rate of change
14
15 y2 = (a*p2**2 + b*p2 + C)
16 yl = (a®"pl®™2 + b"pl + )
17

[T I S
= @ o o

denominator = (p2 - pl)
numerator = (y2 - yl)

print({"The rate of change is", numerator/denominator, "feet per second")
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Données de sortie du Terminal

kWelcome to our rate of change calculator

We will start by ocutlining the a ,b ,and ¢ values of our quadratic in standard form

I

Remember that standard form is ax™2 + bx + ¢

= What is the a value of your quadratic?
-~ -16
a What is the b value of your quadratic?
“ laa
What is the ¢ wvalue of your quadratic?
5]

We will now evaluate the function at two points.

What is the x wvalue of your first point?

4

What is the x value of your second point?
5

The rate of change is -44.8 feet per second
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Exemple de solution

. Height of Golf Ball
y = -16x2+100x

é
\

La pente de la droite sécante
, \..  estde -44 pieds par seconde

A
)
=

Height (in feet)
N

2 3 4 5
Time (in seconds)
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