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SCIENCE DE NIVEAU b — SYSTEMES TERRESTRES ET SPATIAUX

[ECHNOLOGIES DE MODULES
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/ Vol (e DONT VOUS AUREZ "
BESOIN

1. 2 Micro:bits + fil USB
par groupe

2. Large éventail de
matériaux de
construction pour le
défi de conception du
module lunaire (bande
adhésive, carton, carton

d’ceufs, journaux,
\\\Eailles, tubes de 4////
apier, etc.
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INTRODUCTION PARTIE A -
LXPLORATION LUNAIRE CANADIENNE

LE ROLE DU CANADA DANS
L'EXPLORATION DE LA LUNE

Canada

Visitez le site Web de 1’Agence spatiale SCIENCE "ﬁ SCIENCE
canadienne et apprenez comment nous allons NORTH lq NORD

explorer la lune!



https://www.asc-csa.gc.ca/fra/astronomie/exploration-lune/
https://www.asc-csa.gc.ca/fra/astronomie/exploration-lune/
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Discutez!

Pourquoi Artemis II est-il
une étape si importante dans
L’exploration spatiale

o—o .
DUREE DE LA MISSION DISTANCE PARCOURUE C a n a d -I e n n e ? ?
2 H Plus de
26-42jours 5 100 000 km

1. Lancement
Du centre spatial Kennedy, sur le

lanceur SLS RETOUR (6-19 jours)

5. @ Insertion en orbite
2. @ Insertion translunaire 6. U wti svoluti demi
Orion met le cap sur la Lune . Une révolution ou une révolution et demie

) Surve a Lun
p X 4 autour de la Lune A plus de 100 km d'altitude
3. Trajet vers la Lune A environ 70 000 km de distance 9 A Al

4. ) Survol de la Lune 7. M Désorbitage
A plus de 100 km d'altitude

Je] Aoencespatiale Canadian Space
canadienne Agency

Astronaute de 1’ASC Jeremy
sen

o~
Artemis II & Jeremy Hansen SCIENCE %g% SCIENCE
NORTH lﬁig NORD
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https://www.asc-csa.gc.ca/fra/astronomie/exploration-lune/missions-artemis.asp
https://youtu.be/SORkcgt-g-k?si=vGF3s9Dd-L24ectI
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VENICULE LUNATRE CANADIEN 3%

DISCUSSION

Quels sont certains

<Canada

sur la

lunaire,
particulierement au

met le cap = N des défis de
7/A\ i\ déployer un véhicule
., / - a’fb’;; ‘? . , -

cours de la nuit
lunaire?

Comment croyez-vous
que le véhicule
atterrit sur la
Lune? Y a-t-il des
risques?

Site Web du véhicule canadien & Vidéo SCIENCE

NORTH


https://www.asc-csa.gc.ca/fra/astronomie/exploration-lune/premier-rover-canadien-a-explorer-la-lune.asp
https://youtu.be/tnoZDwiwujs?si=L4Eu6dPjDe-_QcUy
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Cela signifie que lorsque le module s’approche
Masse : 50 k Masse : 50 k de la Lune, sa masse demeure constante, mais

Poids : 110 le Poids : 42 IbS son poids est six fois plus petit puisque 1la

*

N

gravité sur la Lune est moindre.

Atterrir sur la Lune nécessite moins de
décélération que d’atterrir sur la Terre.

Voir ScienceInSchool.org

3

Earth Moon
Mars 1
D
Il u ?g,Moon
Terre F,// T\ /7T Y\
,Earth
Explorez NASA Space Place - La ’ il
masse, le poids et la gravité

En frangais : Numerama

SCIENCE

NORD



https://spaceplace.nasa.gov/planets-weight/en/
https://www.numerama.com/sciences/572536-comment-mesure-t-on-la-masse-des-planetes-puisquon-ne-peut-pas-les-peser.html
https://www.scienceinschool.org/article/2021/landing-moon-planning-and-designing-lunar-lander/
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END OF (. : R
BRAKING PHASE = - [ La télemétrie recueille, transmet et
G N VISIBILITY PHASE mesure automatiquement les données
=L A\ LANDING PHASE au moyen de divers capteurs sur le

R 4 .‘.’.“--”. o7 /". : 0 /’ hd
b, A *57 . VERTICAL | module. Les données sont transmises
THRUST s T /1 bl au site central pour analyse afin
RS ' 80° X d’ajuster et de contréler le module
LANDING RADAR |\ N oo 1 J
POSITION NO- T posiTion No. 2| THRUST & ou des technologies semblables.
10,000 FT 9,680 FT | 2,800 L8 }

A 200 TO 75 FT
TO TOUCHDOWN \ /

£ VERTICAL
> VELOCITY
27 TO 3 FPS

3,000 FT

asc-csa.gc.ca

%\ VERTICAL
€y VELOCITY
3.5 FPS

T e

NOMINAL DESCENT TRAJECTORY
FROM HIGH GATE TO TOUCHDOWN

RECITS DE L’ORDINATEUR GUIDE DU SCIENCE

MODULE LUNAIRE (en anglais NORTH



https://klabs.org/history/apollo_11_alarms/eyles_2004/eyles_2004.htm
https://klabs.org/history/apollo_11_alarms/eyles_2004/eyles_2004.htm
https://www.sumologic.com/glossary/telemetry/#:~:text=analytics%2C%20and%20strategy-,What%20is%20telemetry%3F,and%20control%20the%20remote%20system.
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DISCUSSION

Quels sont certains des
défis pour faire atterrir
une charge sur la Lune?

N
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Pouvez-vous trouver une
solution?

Quelles seraient les
données utiles a mesurer
pour un module lunaire?

Pourquoi est-il important
de connaitre le taux
d’accélération du module?

Canadensys Aerospace SCIENCE

NORTH



https://www.canadensys.com/canadensys-aerospace-awarded-csa-lunar-rover-contract/
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ACTION PANTIEA w
MISSION DE RAVITALLLEMENT LUNAIRE ™

MISSION DE RAVITAILLEMENT LUNAIRE

SCIENCE ET
TECHNOLOGIE

Essayez la MISSION DE RAVITAILLEMENT

LUNAIRE par 1’ASC ou vous concevez un

module lunaire pour mener en sécurité
la charge du véhicule a la surface.
Assurez-vous de batir votre module afin
qu’il puisse transporter et protéger la
charge (Micro:bit + batterie)

SCIENCE
NORTH



https://www.asc-csa.gc.ca/fra/jeunes-educateurs/activites/science-et-technologie/mission-de-ravitaillement-lunaire.asp
https://www.asc-csa.gc.ca/fra/jeunes-educateurs/activites/science-et-technologie/mission-de-ravitaillement-lunaire.asp

%’i ACTION PARTLE B : TELEMETRIE DU MODULE LUNATRE
O ACCELEROMETRE )

Maintenant que vous avez construit
un module lunaire, quel type de
télémétrie pouvons-nous y ajouter
pour aider a mesurer les données
d’atterrissage?

Pourquoi voulons—-nous connaitre le
taux d’accélération et de
décélération de notre appareil?

CONSTRUISONS UN ACCELEROMETRE!

Micro:bits - Accélérometre SCIENCE SCIENCE
(en anglais) NORTH NORD


https://youtu.be/UT35ODxvmS0?si=flYTAJehq3dBzDu-

INTRODUCTION: LES MICRO:BITS

VOUS VOULEZ EN SAVOIR PLUS?

1. Micro:bit Lecons
d’introduction
« Premieres étapes »
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2. Guide de Micro: bit
& lecons de science

3. Make Code - essayez (\ (R @
quelques tutoriels. | | W,

L T e
Vous pouvez changer LG R 3 g

la langue. Vidéos
sont en anglais.

Introduction au Micro:bit SCIENCE

NORTH


https://microbit.org/fr/get-started/first-steps/set-up/
https://microbit.org/fr/get-started/first-steps/set-up/
https://sites.google.com/gshare.blackgold.ca/blackgoldmicrobit/microbit?authuser=0
https://makecode.microbit.org/
https://youtu.be/u2u7UJSRuko?si=UDhoBKWAQmdljRNu

Connecteur
micro-USB

Microphone
LED d'indication
Pergage pour micro

Capteur tactile

Matrice a LEDs 5x5

S|~

e

%ﬁ% E/S digitales et analogiques
S

Boutons
configurables

Sortie 3,3 Vcc

Compatibles SPI, UART et 12C
Encoches pour pinces crocodiles
Trous pour fiches bananes

LED d’alimentation LED d’activité USB

n Connecteur JST
M pour source externe 3 Vcc

Microcontroleur
Nordic nRF52833

Bouton marche,
arrét et reset

Accélérometre/boussole
ST LSM303AGR

M Circuit USB

Micro:bits - Périphérique d’entrée et de
sortie SCIENCE

Micro:bits — Caractéristiques en detail
(facultive) NORTH



https://youtu.be/NkoS2JXaBuM?si=MUxKli5zkIU2Xpjf
https://microbit.org/fr/get-started/user-guide/features-in-depth/

ACCELEROMETRE RADIO
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Vous programmerez un Vous programmerez

Micro:bit (TRANSMETTEUR) Lautre Micro:bit
(RECEPTEUR) pour

recevoir les données
du taux d’accélération

et le fixerez a votre
module (ainsi que le
groupe batterie)

Comment transférer votre code a un SCIENCE

Micro:bit (en anglais NORTH


https://www.youtube.com/watch?v=-FZ8yTnoozY&list=PLEo0hMrjdofth9NyH4D8YlNPaUgTP-qRx&pp=iAQB

CONFIGURER L ACCELEROMETRE
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Nous mesurons Lle
module alors qu’il

tombe a la

verticale, le long
de

SCIENCE

NORTH



3 1. CODE DUTRANSMETTEUR (MODULE)

lorsque le bouton A ¥ est pressé Cho_i S_i ssezZz un numero
e fp— de 2 chiffres unique
au démarrage pour votre groupe de

montrer nombre o . .
; spécifier la gamme de 1'accelerométrs 1ig w M-| Cro.: b-| tS . Cela -LeS

montrer nombre N
' o radio définir groupe e pe rmettra a se 7/

montrer LEDs « pa r-l_er » .
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Lorsque vous voyez la
fleche, relachez votre
module!

envoyer le nombre accélération (mg) z = par radio

signifie le plan vertical
(haut et bas)

effacer 1’écran

Essayez ce code simple dans
MAKECODE !

SCIENCE SCIENCE

NORTH NORD



https://drive.google.com/file/d/1tQ7qd0c9Hagm70ohwBCzP-bIfrGxLXk_/view?usp=sharing
https://makecode.microbit.org/

8 1 (0DE DU RECEPTEUR

quand une donnée est recue par radio receivedNumber

au démarrage Sl

.....

radio définir groupe @ montrer nombre receivedNumber

]
= A& LLL
montrer 1"icone == sm

montrer 1°icéne == Utilisez le méme
numéro ici que
pour le
« transmetteur » Le nombre affiché sera :
Immobile = plus prés de 0
Se déplacant vers le haut =

effacer 1’écran

SCIENCE SCIENCE

NORTH NORD



https://drive.google.com/file/d/1ro8mJgVwJTC-2x1lX58kKH4Jzocsw28R/view?usp=sharing

quand une donnée est recue par radio receivedNumber

montrer nombre o

quand une donnée est recue par radio r'eceivedmlrrber'

Faites glisser le bloc montrer nonore () R
« receivedNumber »
vers le bas a 1’espace
« montrer nombre » et
il s’insérera en place

quand une donnée est recue par radio receivedNumber

montrer nombre [ receivedNumber

SCIENCE SCIENCE

NORTH NORD


https://drive.google.com/file/d/1ro8mJgVwJTC-2x1lX58kKH4Jzocsw28R/view?usp=sharing

Mettez-1le a 1’essai en relachant
DOUCEMENT votre Micro:bit entre
VOS mains ou sur une surface
souple

Faites l’essai trois fois et
prenez en note les nombres
affichés

SCIENCE
NORTH



S )
SIS T ISSATDE RELACHEMENT DU MODULE LUNATRE
A“QFJF'

Fixez votre Micro:bit a votre
module lunaire.

Mettez-1le a 1’essai en relachant
DOUCEMENT votre Micro:bit entre vos
mains ou sur une surface souple.

Faites 1’essai trois fois et prenez en
note les nombres affichés. Sont-ils
inférieurs?

SCIENCE
NORTH
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® Un Micro:bit est seulement
aussi bon que le code! Passez-
le en revue et recommencez
méme a zéro si nécessaire.

® Pensez comme une machine.
Avancez une étape a la fois et
mettez a 1’essai chaque étape
séparément.

® Demandez de 1’aide a un
camarade ou a 1’enseignant.

® Si vous n’étes pas certain,
recherchez 1la réponse en
ligne!

cliquer Hci
pour déboguer

SCIENCE

NORTH




5% CONSOLIDATION
O aBON

® Comparez vos données du relachement
du Micro:bit avec et sans le module
lunaire. Y a-t-il eu une réduction
importante de la décélération?

® Pourquoi est-il dimportant d’étre
capable de mesurer 1’accélération ou
la décélération d’un module lunaire?

® Quels autres éléments de télémétrie
seraient-ils utiles pour un

\\\\‘atterrissage lunaire réussi? 4‘////

SCIENCE SCIENCE

NORTH NORD




HEBERGEMENTS /-
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PAS DE MICRO:BIT
PAS DE PROBLEME!

Vous pouvez toujours
construire, tester
et déboguer a 1’aide
de MakeCode!

Vous pouvez
également construire
des Micro:bits
virtuels dans
Tinkercad!

/

SCIENCE

NORTH


https://makecode.microbit.org/
https://www.tinkercad.com/blog/explore-microbit-with-tinkercad

RESSOURCES ADDITIONNELLES

Micro:bit: Getting Started

BLACK GOLD SCHOOL DISTRICT MICRO:BITS! (EN ANGLALS)

S
SCIENCE 3
NORTH 3]


https://sites.google.com/gshare.blackgold.ca/blackgoldmicrobit/microbit?authuser=0
https://sites.google.com/gshare.blackgold.ca/blackgoldmicrobit/microbit?authuser=0
https://www.asc-csa.gc.ca/fra/satellites/cubesat/
https://drive.google.com/open?id=1IyhCPdYQevKh3kHNgukSxlgdvZIKuzmIBjLSRnFS36o
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