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Exploitation des astéroides 12°™ année — Etude du systéme solaire

Utilisation du navigateur de petits objets

Site Web : http://ssd.jpl.nasa.gov/sbdb_query.cgi
Ce qui suit est un résumé du tutoriel.

1% partie : Spécifier des contraintes de recherche

Sélectionnez le type de petits objets que vous souhaitez étudier. Il existe 3 types de
caractéristiques :

a) Limite par type/groupe d'objets :

Groupe d'objets : Voulez-vous des objets proches de la Terre (NEO), des astéroides
potentiellement dangereux ou tous les objets?

Sorte d'objet : cochez astéroides ou cometes ou Tous les objets.

Etat numéroté : cochez tous les objets

b) Limite de sélection des classes d'orbite :

Si aucune classe n'est sélectionnée, la recherche n'est pas limitée. Vous pouvez sélectionner
n'importe quel titre de classe d'orbite (en bleu) pour en savoir plus, faire des recherches en ligne
et vous pouvez localiser les classes d'orbite a I'aide de cette image.

¢) Limite par caractéristiques d'objet :

Cette partie est délicate. Il existe de nombreuses combinaisons de parameétres physiques et de
parametres orbitaux.

Vous pouvez consulter des ressources telles que
https://fr.wikipedia.org/wiki/Exploitation_miniére des_astéroides et
http://leplus.nouvelobs.com/contribution/1454702-1-exploitation-des-asteroides-autorisee-dans-
20-ans-on-verra-des-mineurs-de-l-espace.html

Vous devez utiliser des opérateurs tels que :

< inférieur a la « valeur » unique spécifiée
<= inférieur ou égal a la « valeur » unique spécifiée
> supérieur a la « valeur » unique spécifiée
>= supérieur ou égal a la « valeur » unique spécifi¢e

plage  dans la plage spécifiée (p. ex., «4 9,2 », « 0,8 a 1,3 », « -40:-2 »)
I= pas égal a la « valeur » spécifiée
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REGEXP correspondant a « I'expression réguliere » spécifié¢e

défini  le paramétre est défini (a une valeur non NULLE)

non défini le parameétre n'est pas défini (valeur NULLE)
Et lorsque vous avez défini le paramétre, sélectionnez « Ajouter = »

Pour les parameétres physiques, vous pouvez tenir compte de caractéristiques telles que :
Diameétre : le diametre approprié de l'astéroide en km
Exemple : « diametre » « <=» « 1 » (signifie que le diametre est inférieur ou égal a 1 km)

Période de rotation : le temps qu'il faut au corps pour tourner autour de son propre axe en heures
Exemple : « rot_per(h) » « <=» « 24 » (signifie que la période de rotation est inférieure a 24 h)

Classe spectrale (SMASS-II) et/ou classe spectrale (Tholen) : Classes spectrales des astéroides
Exemple : « classe spec. (SMASS-11) » « =» « X » (signifie la classe spectrale X)

Pour les parameétres orbitaux, vous pouvez tenir compte de caractéristiques telles que :
Périhélie (q) : la distance la plus proche du soleil (mesurée en AU)

Exemple : « @ » «=» « 1 » (signifie que I'objet passe a 1AU du soleil — c'est la méme distance
que celle entre le soleil et la Terre)

Inclinaison (i) : angle entre le plan de l'orbite de 'astéroide et 'orbite de la Terre (mesuré en
degrés)

Exemple : « 1» « <=» « 1 » (signifie que 'orbite de I'objet est inclinée a moins de 1 degré par
rapport a l'orbite de la Terre)

Distance minimale de 1'arc de 'orbite (MOID (AU)) : distance entre les points les plus proches
dans l'orbite de l'objet et 'orbite de la Terre

Exemple : « MOID (AU) » « =» « 1 » (signifie que le point le plus proche entre 1'objet et la
Terre est a 1 AU (distance entre la Terre et le soleil))

Période (en jours ou années) : temps qu'il faut a I'objet pour tourner en orbite autour du soleil une
fois

Exemple : « Période (d) » « =» « 365 » (signifie que la période est de 365 jours (la méme que la
période de la Terre)

2™ partie : Champs de résultat

Je suggére d'utiliser les ensembles de champs prédéfinis — « astéroide — basique » ou « cométe —
basique » puis « Ajouter la sélection »

3*™ partie : Options de format

Laissez la valeur par défaut (HTML) et sélectionnez « Générer un tableau ».

Soyez patient. Vous devrez peut-étre tester différentes combinaisons. Commencez par les
critéres les plus basiques, puis ajoutez une contrainte a la fois pour affiner votre liste.

Par exemple :
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Une simple requéte pour Objets proches de la Terre qui sont des astéroides de classe spectrale
C
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EARCH CONSTRAIN help

Step 1: optionally limit your results by selecting one or more constraint below

Limit by object type/group:
object group: All objects ® NEOs PHAs
object kind All objects @ Asteroids Comets
numbered state: @ All objects Numbered Unnumbered

Limit to selected orbit class(es): clear selection(s)
Asteroid Orbit Classes —- —_ Comet Orbit Classes ———

Atira Inner Main-belt Asteroid TransNeptunian Object
Aten Main-belt Asteroid Parabolic Asteroid
Apollo Outer Main-belt Asteroid Hyperbolic Asteroid
Amor Jupiter Trojan Asteroid (other)
Mars-crossing Asteroid Centaur

Hyperbolic Comet Encke-type Comet
Parabolic Comet Chiron-type Comet
Jupiter-family Comet* Jupiter-family Comet
Halley-type Comet* Comet (other)

Limit by object characteristics: characteristics constrained as follows.

( select physical parameter ) ¥ | | (operator) ¥ Add => | | * spec. type = C (SMASSII) remove

( select orbital parameter ) v | | ( operator) ¥ Add =>

Ourtrput FiELDS: help

Step 2: select desired output fields from the lists below or pick from defined sets

you can add fields one at a time or in groups)

Object Fields: Orbital and Model Parameter Fields:
object interal database ID orbit solution ID

object primary SPK-ID epoch of osculation (JED)

object full name/designation epoch of osculation (MJD)

object primary designation epoch of osculation (ET)

object IAU name equinox of reference frame

comet designation prefix [ e] eccentricity

Near-Earth Object (NEO) flag (Y/N) [ a] semi-major axis (AU)

Potentially Hazardous Asteroid (PHA) flag (Y/N) [ q] perihelion distance (AU)

[ H ] absolute magnitude parameter (mag) [ ] inclination (deg)

[ G ] magnitude slope parameter (default is 0.15) longitude of the ascending node (deg)

-
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A donné seulement 9 objets :
he (@ Ast| @S @A VBNt VBB x VBH e &
€« c ssd,jpl.nasa.gov/shdb_query.cgi#
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California Institute of Technology + Near-Earth Object (NEO) Program

JPL HOME | ewm | SOLARSYSTEM STARS & GALAXIES

‘Solar System o
Dynamics

@’ Jet Propulsion Laboratory +View the NASA Portal

BODIES EPHEMERIDES

JPL Small-Body Database Search Engine
[ Refine Search ]  Results: 9 matching objects
Constraints: asteroids and NEOs and spec. type = C (SMASSII)

object fullname a e i node peri q Q period data-arc span condition code # obs. used (total) # obs. used (del.) # obs. used (dop.)
2 (AU) 2 2 (deg)?  (deg)2 (deg)z (AU)2  (AU)2  (years)2 @ 2 2 2 2 2

14402 (1991 DB) 1.715  0.4021 11.42 158.26 51.30 1.026 2.41 225 6739 0 425
16064 Davidharvey (1999 RH27) 2.849  0.5892 454 335.60 104.82 1.170 453 481 7564 0 937
65706 (1992 NA) 2397 05571 9.7 349.37 8.19 1.062 373 3N 8646 0 298

85774 (1998 UT18) 1404 03291 13.59 6471 50.01 0.942 1.87 1.66 9192 0 593 4 4
136793 (1997 AQ18) 1.147  0.4654 17.38 296.29 37.00 0613 1.68 123 6273 0 267
162567 (2000 RW37) 1248 0.2501 13.75 333.34 133.25 0.936 1.56 1.39 5281 0 201

175706 (1996 FG3) 1.054 0.3499 1.99 299.72 24.01 0.685 1.42 1.08 6560 0 1620 4 1
370061 (2000 YO29) 1815 06938 54.60 262.66 309.32 0.556 3.07 245 4632 0 56
446804 (1999 VN6) 1.733  0.3703 19.48 58.09 43.60 1.091 238 228 5982 0 269

[ Refine Search |
Data source timestamp: Fri Mar 4 09:09:00 2016 (pacific local)
Query timestamp: Fri Mar 4 09:43:07 2016 (pacific local)
Query elapsed times: to determine number of matching rows took < 1 second, data query took < 1 second

These data were extracted from JPL's Solar System Dynamics Group small-body database (SBDB).
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Vous pouvez alors cliquer sur le nom de n'importe lequel de ces objets pour en savoir plus.
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show orbit diagram

#obs. used (total) 425
data-arc span 6739 days (18.45 yr)
1349 first obs. used  1991-02-13

2
last obs. used ~ 2009-07-27
1715469150486474 1646109 planetary ephem.  DE431
1.025665806651533  5.3811e-08 - AL s —
11.41862646492538 80306 e oohem.
158.2581498502354  1.3229-05 o RMSTIAS
51.30045509675081  2.1488e-05 deg data souce  ORB
1.460428536889569  7.104e-06 e s
e 16152e05 solution date _2014-Jun-09 20.54:57
8206780079305943  1.1812e-06
3.234e-09
4386616876791533  6.3137e-10
2.405272494321415 2 308e-09

[ show covariance matrix ]

[ Ephemeris | Orbit Diagram | Orbital El | Physical P: | Discovery Ci | Close-Approach Data ]
Parameter Symbol | Value |Units | Sigma |Reference Notes
absolute magnitude H 18.6 | mag| n/a [MPO219630
diameter 06 | km n/a [Delbo et al. (2003). Icarus, v. 166, pp. 116-130

Result based on less than full coverage. so that the period may be wrong by 30 percent or so.
rotation period rot_per |2.2656 h n/a |LCDB (Rev. 2016-February). Wamer et al., 2009 ;,‘::\I/'::eg B\?\fg&e"‘\;ﬁe Is-lasrgunova L. (2000) http:/fwwiw. asu.cas. cz/~ppravec/neo. htm]
[Koehn, B.W.; Bowell, E.L.G.; Skiff, B.A.; Sanborn, J.J.; et al. (2014) Minor Planet Bul. 41, 286-300.]

geometric albedo albedo | 0.14 n/a |Delbo et al. (2003). Icarus, v. 166, pp. 116-130
SMASSII spectral type| spec_B| C n/a |Binzel et al. (2004) Icarus 170, 259-294
14402 (1991 DB) Discovered 1991-Feb-18 by Helin, E. F. at Palomar
[ show close-approach data |
[ Ephemeris | Orbit Diagram | Orbital El | Physical P | Discovery Cil | Cl Approach Data |
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Un autre facteur intéressant consiste a étudier les données de proximité pour savoir quand l'objet
passera pres de la Terre la prochaine fois. Sélectionnez « afficher les données de proximité ».

Par exemple, 14402 passeront la prochaine fois a 0,163 AU de la Terre en 2018 :
Gomn (@A (@se @A VRt "BE PV ER x \BlsE &M EM: Elcc Mt EiFa Ra {* YHFa'q’As'ﬂM'Gas"\X/’Im'Gim'\VAs'ﬂ’Hc'JEH(‘ O e S

&« C [3 ssdjpl.nasa.gov/s Dl - I

|14402 (1991 DB) Discovered 1991-Feb-18 by Helin, E. F. at Palomarl -
hide close-aiiroach data

Datermime (1oB) | iz Uneerist Nominal Distance ini imum Distance (au)| V-relative (kmis) | V-infinity (kmis) inty (minutes) | Semi-major axis (km))

2;0ld=0;0rb=0;c

sstr=14

g=0;cad=1#cad

€ess413 [17.64 1 4 0. 4449464

7 <

[ Ephemeris | Orbit Diagram | Orbital Elements | Physical

- B a5

| Discovery Cil | CI Approach Data |
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